9. Input/Output

uafhaengige

I/O SVStemet [| Blockoriented |] [| Streams |] [| Network |]

Vi har tre vigtige opgaver 1/O systemet skal tage sig af:

1. Abstraherer implementation af de enkelte enheder

afhaengigt

vaek. Device driveren kender enheden, omsaetter til en

Device driver

feelles sprog.
2. Effektiv udnyttelse af I/0 enheder. !

Understgtte deling af 1/0 enheder. Nogle kan deles,
specifik enhed

andre kan ikke (f.eks. ingen deling af printer under 10
Layer reply 1/0 functions
printjob — stream problem).
1o L User processes +/ Make 1/O call; format I/O; spooling
f . request || !
I/O SyStemet kan deles op! device dependant 08 * Device-independent Naming, protection, blocking, buffering, allocation
independant software, hhv controllere og drivere. 11’ software ?

Device drivers Set up device registers; check status

Device drivers: kommunikerer med device controlleren via f

. i /
hardware registrere. Interrupt handlers + Wake up driver when 1/Q completed

|

. Hardware Perform I/O operation

1/0 med Polling
Controller Driver

Programmed I/O med Polling: CPU holder hele tiden gje med device, ved at opeode -—

register
checke busy flag. Spild CPU kraefter. Ggr det sveert med multiprogramming. operand

registers.

write
1/0 med Interrupts

Device <—s busy

1 Q"'HH |

Programmed I/O med interrupts: Suspenderer proces indtil device er klar, register - ;
reas
sender interrupt. Sa bliver traden aktiv igen. Ingen busy wait. Prob: Handtering f&‘;‘:ﬂ —
af interrupt tager tid, CPU afbrydes for hver byte der kommunikeres. data ead
buffer write
DMA (direct memory access): CPU er for langsom til at flytte data Contraller
fra device til main memory. CPU siger til controller at der skal opeode [
overfgres data. DMA star for den egentlige overfgrsel. Problem: operands { as
cycle stealing (DMA og CPU vil ha MM). busy —
Device slatus —]
- ; CPL
Memory-mapping Bﬁl buifer —
. o . — ¢ (&)
Vi skal tilga hardware registre i enhederne. 1
Main
. . . memory
1. Memory mapped (udvid main memory med adresser til I/O v
device registre). Fordele: ingen specielle il S
s f o 0 ¥ i
maskininstruktioner, nem adgang til device Specielle 1/O - -
mstruktioner ;“;'I"':“r}. m;_,':m}
registre fra hgjniveausprog
2. Eksplicit: angiv hvilket device man vi kigge pa.
Kraever specielle maskininstruktioner til 1/0. R —
s f:rr::;:dn device " +J;i w0 | devics
Mmmmlhuu- i+ 2 controbler 0
Memory-mapped 1/O e oo devie
operand 1| sontroller || operind | | sentroller 1
MOV CPU REG, ADDR Rk hehdd
MOV ADDR, CBU REG =

ta) b}



